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Sie¢ komputerowa

e Sie¢ komputerowa to medium umozliwiajgce
potgczenie dwoch lub wiecej komputerow w
celu wzajemnego komunikowania sie.

ey




Poczatki sieci komputerowych,
komputery MainFrame, minikomputery

Komputer typu MainFrame z lat 60-tych



UNIX system

W tym samym roku firma Bell Laboratories
opracowata system operacyjny UNIX,
wielozadaniowy, wielouzytkownikowy system
operacyjny, ktory stat sie popularny
w akademickich srodowiskach obliczeniowych
w latach 70. XX wieku. Typowym systemem UNIX
w 1974 roku byt minikomputer PDP-11

Z dotgczonymi prostymi terminalami.
W konfiguracji z 768 KB pamieci z rdzeniem
magnetycznym i kilkoma dyskami twardymi

o pojemnosci 200 MB, koszt takiego systemu
wynosit okoto 40 000 USD.



EBCDIC and ASCII

W latach szescdziesigtych ewoluowaty rowniez standardy
sieci komputerowych. W 1962 roku IBM wprowadzit
pierwszy 8-bitowy system kodowania znakow o nazwie
Extended Binary-Coded Decimal Interchange Code
(EBCDIC). Rok pdzniej wprowadzono konkurencyjny
amerykanski standardowy kod wymiany informacji (ASCIl).
ASCI| ostatecznie wygrat z EBCDIC, mimo ze EBCDIC byt 8-
bitowy, podczas gdy ASCII byt tylko 7-bitowy. ASCII zostat
formalnie ustandaryzowany przez American National
Standards Institute (ANSI) w 1968 roku. ASCII zostat po raz
pierwszy uzyty w transmisji szeregowej miedzy hostami
mainframe i prostymi terminalami w srodowiskach
mainframe, ale ostatecznie zostat rozszerzony na wszystkie
obszary technologii komputerowych i sieciowych.



IBM System/360

Inne osiggniecia w latach 60. obejmowaty wydanie w
1964 poteznego srodowiska komputerowego IBM
System/360 mainframe, ktdre byto szeroko wdrazane w
rzgdowych, uniwersyteckich i korporacyjnych centrach
obliczeniowych. W 1966 r. IBM wprowadzit pierwszy
dyskowy system pamieci masowej, ktory
wykorzystywat 50 metalowych talerzy o szerokosci 60
cm i miat pojemnos¢ 5 MB. IBM stworzyt pierwszg
dyskietke w 1967. W 1969 Intel wypuscit uktad RAM,
ktory przechowywat 1 KB informacji, co w tamtych
czasach byto niesamowitym osiggnieciem
inzynieryjnym.



Pierwsze sieci komputerowe -
ARPANET

ARPANET - The beginning
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Oryginalny ARPANET potaczyt komputery w Stanford, University of California w
Los Angeles (UCLA), University of California w Santa Barbara (UCSB) oraz

University of Utah, z pierwszym weztem zainstalowanym w Network
Measurements Center UCLA.



Pierwsze sieci komputerowe -
ARPANET
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Panel sterowania urzadzenia Interface Message Processor (IMP), ktore zostato uzyte do przestania pierwszej
wiadomosci internetowe] zréodto: Andrew Adams, Wikimedia Commons/CC BY-SA 3.0



Pierwsze sieci komputerowe —
ARPANET

Trudna droga pierwszej wiadomosci internetowej

ARPANET byt tajnym projektem rzadu Stanow Zjednoczonych,
w ktorym w 1969 roku braty udziat cztery uniwersytety. Pierwsza
wiadomos¢ w sieci zostata przestana pomiedzy komputerami
Uniwersytetu Kalifornijskiego w Los Angeles a Uniwersytetem
Stanforda (takze w Kalifornii).

Nie wszystko poszto po mysli nadawcéw. Naukowcy z Los Angeles
wystali swoim kolegom w Stanford tajemniczy tekst, ktory sktadat
sie jedynie z dwoch liter: "LO". Byt to efekt awarii komputera.
Wiadomos¢ miata sie sktadac ze stowa "LOGIN" i dopiero po
godzinie udato sie przestac jej petng tresc.



Sie¢ ALOHA

* Jednym z pierwszych projektow sieci komputerowych, rozpoczeto we wrzesniu 1968 r.
na Uniwersytecie Hawajskim pod kierownictwem Normana Abramsona i Franklina
Kuo, a takze Thomasa Gaardera, Shu Lina, Wesleya Petersona i Edwarda (,,Neda”)
Weldona.

e Celem byto wykorzystanie niedrogiego komercyjnego sprzetu radiowego do potaczenia
uzytkownikow na Oahu i innych hawajskich wyspach z centralnym komputerem
wspotdzielgcym czas na gtownym kampusie Oahu.

* Pierwsza jednostka transmisji pakietowej zostata uruchomiona w czerwcu 1971 r.
Terminale byly podtagczone do specjalnego przeznaczenia jednostki potgczenia
terminala za pomocg RS-232 z szybkoscig 9600 bitéw/s



Sie¢ ALOHA
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Sie¢ ALOHA

e Pure ALOHA
 Slotted ALOHA



Pure ALOHA

Pure ALOHA odnosi sie do oryginalnego protokotu ALOHA.
Idea polega na tym, ze kazda stacja wysyta ramke, gdy tylko
jest dostepna.

Poniewaz istnieje tylko jeden kanat do udostepnienia, istnieje
ryzyko, ze ramki z réznych stacji bedg sie ze sobg kolidowac.
Pure ALOHA wykorzystuje potwierdzenia od odbiornika, aby
zapewni¢ pomysing transmisje.

Gdy uzytkownik wysyta ramke, oczekuje potwierdzenia od
odbiornika. Jesli w wyznaczonym czasie nie zostanie odebrane

zadne potwierdzenie, nadawca zaktada, ze ramka nie zostata
odebrana i ponownie jg przesyta.

Gdy dwie ramki prébuja zajac¢ kanat jednoczesnie, dochodzi do
kolizji i obie ramki zostajg znieksztatcone.



Pure ALOHA

Jesli pierwszy bit nowej ramki naktada sie na ostatni bit
ramki, ktora jest prawie ukonczona, obie ramki zostang

catkowicie zniszczone i bedg musiaty zosta¢ ponownie
przestane.

Jesli wszyscy uzytkownicy ponownie przeslg swoje
ramki w tym samym czasie po uptywie limitu czasu,
ramki ponownie sie zderz3.

Aby temu zapobiec, protokot ALOHA nakazuje, aby
kazdy uzytkownik czekat losowo okreslong ilos¢ czasu,
znang jako back-off time, przed ponownym
przestaniem ramki.

Ta losowosc¢ pomaga unikng¢ dalszych kolizji.



Pure ALOHA
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Slotted ALOHA

Slotted Aloha to po prostu zaawansowana wersja
czystej Aloha, ktora pomaga w ulepszaniu sieci
komunikacyjne;.

Stacja musi czekac na poczatek nastepnego slotu, aby
transmitowac.

Okres podatnosci jest skrocony o potowe w
przeciwienstwie do Pure Aloha.

Slotted Aloha pomaga w zmniejszaniu liczby kolizji
poprzez prawidtowe wykorzystanie kanatu, co
zasadniczo skutkuje opoznieniem uzytkownikow.
W Slotted Aloha czas kanatu jest podzielony na
okreslone sloty czasowe.



Sie¢c ALOHA porownanie

Pure Aloha Slotted Aloha

Kazda stacja moze przesyta¢ dane w Dowolna stacja moze transmitowac dane

dowolnym momencie. na poczatku dowolnego przedziatu
czasowego.

Czas jest ciggty i nie jest globalnie Czas jest dyskretny i globalnie

zsynchronizowany. zsynchronizowany.

Czas podatnosci wynosi = 2 x Tt (czas Czas podatnosci wynosi= Tt (czas

transmisji) transmis;ji)

Prawdopodobienstwo pomysinej Prawdopodobienstwo pomysinej

transmisji pakietu danych wynosi G x e2¢  transmisji pakietu danych wynosi G x e

Maksymalna wydajnos¢ 18.4% Maksymalna wydajnosc¢ 36.8%

Nie zmniejsza liczby kolizji o potowe Zmniejsza liczbe kolizji o potowe i

podwaja wydajnosé

*G- wspotczynnik prob (oczekiwana liczba pakietdw przestanych w slocie) w stanie n



Sie¢ ALOHA

* Pomimo swojej prostoty i matej wydajnosci,
szczelinowy protokot ALOHA znalazt zastosowanie
nie tylko w kilku wczesnych eksperymentach.

e Jest uzywany, w wersji slotted ALOHA, m.in. w
systemach GSM oraz UMTS.

* Wykorzystuje sie go rowniez w systemach dostepu
do Internetu przez sieci telewizji kablowych.

 ALOHA jest protoplastg protokotu Ethernet.



Rozwaj sieci komputerowych -
minikomputery
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Poniewaz komputery, a doktadnie minikomputery znalazty zastosowanie w firmach
komercyjnych, takze i tutaj pojawita sie potrzeba wzajemnego komunikowania sie,
np. miedzy oddziatami tej samej firmy w celu wymiany i synchronizacji danych. W
tym obszarze stosowano gtdwnie rozwigzania autorskie pochodzgce od firm, ktore
byty producentami sprzetu komputerowego (Xerox, Intel, DEC, IBM). W
zdecydowanej wiekszosci protokoty te zostaty catkowicie wyparte w sieciach
lokalnych przez protokdt Ethernet, natomiast ich elementy mozna znalez¢ wsrad
protokotdw stosowanych w centralach telefonicznych.



Bulletin Boards (BBS)

BBS s SYS!
YOUR g
COMPUTER

YOUR
MODEM

W latach 80tych XXw. opracowano sposéb komunikacji typu punkt-punkt oparty
na fgcznosci modemowej wykorzystujgcej standardowe, komutowane fgcza
klasycznej sieci telefonicznej. Wykorzystujgc te metode stworzono specjalne centra
zwane BBS’ami (ang. Bulletin Boards), petnigce role punktdw kontaktowych, za
pomocya ktérych mozna byto wymienia¢ wiadomosci i pliki. Zaletg BBS'0w byty:
porownywalnie nizszy koszt instalacji i utrzymania w stosunku do innych rozwigzan
oraz tania metoda dostepu.



Sieci lokalne
By By

Roéznorodnosc sprzetu sieciowego, a przede wszystkim jego cena powstrzymywaty firmy
przed podejmowaniem decyzji o inwestowaniu w nowe technologie. Lek przed
chybionymi decyzjami wynikat tez z niestabilnej sytuacji w obszarze komputeréw
osobistych. Szybki rozwéj technologii oznaczat z jednej strony wzrost efektywnosci, z
drugiej strony wymuszat zbyt czestg wymiane sprzetu. Sytuacja zmienita sie wraz z

opracowaniem standardow dotyczacych sieci lokalnych, co dawato gwarancje
kompatybilnosci sprzetowej i chronito inwestycje
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Funkcjonujgca obecnie konstrukcja Internetu, zaréwno na poziomie globalnym jak i
pojedynczej sieci lokalnej oparta jest na tych samych zasadach jakie opracowano i
opublikowano na przetomie lat 80tych i 90tych XX w. Zasadnicze zagadnienia, ktére zwigzane
sg z budowg Internetu dotyczg takich spraw jak:

*tgczenie komputerdow w lokalng sie¢ komputerowg,

*podtgczanie do sieci pojedynczych komputerow w sytuacji duzych odlegtosci,
*rozbudowa lokalnych sieci komputerowych,

*komunikacja miedzy sieciami lokalnymi,

eustugi sieciowe,

*bezpieczenstwo sieci,

ezarzgdzanie i monitoring sieci.



Typy sieci

WAN (Wide Area Network)

MAN (Metropolitan Area Network)
Kampusowe (uczelnianie, akademickie)
| AN (Local Area Network)

PAN (Private Area Network)
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Wireless-LAN Connection

Sieci rozlegte charakteryzujg przede wszystkim dtugie potgczenia zlokalizowane
na stosunkowo duzym obszarze takim jak wojewddztwo, kraj, kontynent czy
caty glob.



LAN

client client client

client client

printer

|y
=

mebile phone

Sieci lokalne dotyczg instalacji zlokalizowanych na stosunkowo niewielkim
obszarze. Teoretyczna Srednica sieci lokalnej moze wynosi¢ nawet kilkaset metrow,
jednak po uwzglednieniu geometrii pomieszczen obszar instalacji ogranicza sie do
jednego budynku lub jego czesci, np. pietra. W sieciach lokalnych stosuje sie
krétkie tacza (do ok.. 100m) o wysokiej przepustowosci lub rozwigzania oparte na
technice radiowe;j. Sieci lokalne charakteryzuje tez wysoka niezawodnosc¢ dziatania



Sieci kampusowe

W przypadku uniwersytetéw na ogot stosuje sie rozwigzanie polegajgce na tgczeniu
poszczegdlnych, wewnetrznych sieci lokalnych tgczami charakterystycznymi dla technik
stosowanych w budowie lokalnych, a nie rozlegtych sieci komputerowych.



INTERNET

Sieci metropolitalne przypominajg swojg budowg zarowno sieci kampusowe jak i
sieci rozlegte. Ich zadaniem jest taczenie wielu sieci lokalnych znajdujgcych sie w
obrebie aglomeracji miejskiej, co nadal stanowi stosunkowo niewielki obszar.
Jednak w tym przypadku wzgledy formalne oraz wzgledy bezpieczenstwa
sprawiajg, ze potaczenia te majg na ogot charakter typowy dla sieci rozlegtych.
Dodatkowo, do zadan sieci metropolitalnych nalezy tgczenie indywidualnych
komputerdw, gtéwnie oséb prywatnych do Internetu.



LAN MAN WAN - porownanie
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Sieci prywatne (PAN), to konstrukcje stosowane gtdwnie w domach i
niewielkich biurach. Charakteryzuje je niewielki zasieg geograficzny
(do ok. 10m) i dos¢ duza réznorodnos¢ medidw, jak:

— skretka

— sie¢ bezprzewodowa
— bluetooth

— podczerwien

— inne



Topologie sieci

Topologia okreslajgca sposob tgczenia poszczegdlnych
urzgdzen sieciowych.
* Fizyczne topologie sieci to:
— magistrali,
— pierscienia,
— podwaojnego pierscienia,
— gwiazdy,
— rozszerzonej gwiazdy,
— hierarchiczna,
— siatki.



Topologie sieci
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Topologia magistrali

Terminates

Bus Topology

Topologia magistrali charakteryzuje sie tym, ze wszystkie urzgdzenia podtgczone sg do jednego,
wspotdzielonego medium fizycznego, ktérym zazwyczaj jest kabel koncentryczny zakoriczony z obu
stron terminatorami (oporniki o parametrach dostosowanych do typu kabla).Topologie magistrali
stosuje sie do budowy lokalnych sieci komputerowych. Zaletg tej topologii jest niska cena
wynikajgca z matego zuzycia kabli i braku urzadzen posredniczgcych w dostepie do medium. Do
zalet nalezy zaliczy¢ takze fatwos¢ instalacji. Wadg sg ograniczenia zwigzane z rozbudowa sieci i
wrazliwos¢ na awarie. Przerwanie magistrali w jednym miejscu oznacza awarie catej sieci.



Topologia pierscienia
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Konstrukcja topologii pierscienia polega na bezposrednim tgczeniu urzadzen (kazde urzadzenie
potgczone jest z dwoma sgsiednimi), tak ze catosc tworzy krag. Topologia ta stosowana jest gtownie
do budowy lokalnych sieci komputerowych. Transmisja w sieci zbudowanej w oparciu o te topologie
polega na przekazywaniu zetonu dostepu. Oprécz tego, kazde urzadzenie petni role regeneratora
sygnatu. Podobnie jak w przypadku topologii magistrali zaletg topologii pierscienia jest niska cena
wynikajgca z matego zuzycia kabli i braku aktywnych urzgdzen posredniczgcych w komunikacji
miedzy komputerami. Dodatkowo do budowy sieci w tej topologii mozna uzy¢ réznych mediow
transmisyjnych (kabel koncentryczny, skretke, kable swiattowodowe). Wadg tej topologii sg
ograniczenia i utrudnienia zwigzane z rozbudowg i konserwacjg sieci. Uszkodzenie jednego z
urzgdzen lub fgczy oznacza przerwe w pracy catej sieci.



Topologia podwdjnego pierscienia
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Topologia podwdjnego pierscienia polega na tych samych zasadach, co topologia
pierscienia, z tg rdznicg, ze urzgdzenia potgczone sg podwdjnymi fgczami, co pozwala na
zachowanie transmisji w obszarach ograniczonych punktami awarii. W przypadku jednego
punktu uszkodzenia sie¢ zachowuje mozliwos¢ dziatania w petnym zakresie.Tego typu

topologie stosowane sg w budowie sieci szkieletowych lub w sieciach kampusowych i
metropolitalnych.



Topologia gwiazdy

W topologii gwiazdy wszystkie urzadzenia potgczone sg w jednym wspolnym
punkcie, w ktérym znajduje sie aktywne urzadzenie posredniczgce (koncentrator)
petnigce role regeneratora sygnatu.tgczenie urzgdzen moze odbywac sie przy
pomocy roznych medidéw transmisyjnych. Istotng zaletg tej topologii jest
niewatpliwie przejrzystosc¢ konstrukcji i odpornos$é catej sieci na awarie zarédwno
urzadzen jak i tgczy. Wadg tej topologii jest wysoki koszt okablowania oraz
dodatkowy koszt zwigzany z obecnoscig koncentratora.



Topologia gwiazdy rozszerzonej

Podstawg konstrukcji topologii rozszerzonej gwiazdy jest topologia gwiazdy ze wszystkimi
zaletami i wadami. Topologia ta stosowana jest gtdwnie w przypadku rozbudowanych
sieci lokalnych oraz sieci kampusowych.



Topologia hierarchiczna

Workgroups

Users' Users' Users'
workstations workstations workstations

Topologia hierarchiczna jest tudzgco podobna do topologii rozszerzonej gwiazdy jednak
rozni sie co do sposobu dziatania. W topologii hierarchicznej urzadzenia aktywne oprdocz
regeneracji sygnatu petnig role urzadzen sterujgcych dostepem do sieci.



Topologia siatki

* Topologia siatki jest typowa dla sieci metropolitalnych i
sieci rozlegtych. Konstrukcja tej topologii oparta jest na
takim tgczeniu urzadzen, ze kazde z nich potgczone jest
Z wiecej niz jednym urzgdzeniem.Tego typu rozwigzania
stosowane sg w celu zapewnienia redundantnych
potagczen miedzy wszystkimi urzgdzeniami.



Urzadzenia sieciowe
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Urzadzenia sieciowe Urzadzenia koncowe

Urzgdzenia sieciowe stanowig trzeci element fizycznej budowy sieci.
Zaliczamy do nich zaréwno urzgdzenia bierne: kable koncentratory
bierne jak i elementy aktywne: huby mosty przetgczniki routery
konwertery modemy punkty dostepowe sieci bezprzewodowych
oraz urzgdzenia koncowe: stacje robocze serwery drukarki
terminale inne sieciowe urzadzenia peryferyjne



Urzadzenia sieciowe pasywne |
aktywne
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Urzadzenia sieciowe pasywne |
aktywne

* Urzadzenia sieciowe pasywne (bierne) to
wszelkiego rodzaju peryferia sieciowe nie
wymagajgce dodatkowego zasilania, oraz
takie, ktore nie powodujg zmian w
przesytanych sygnatach (wzmocnienie,
filtracja, regeneracja)

e Zwykle do tej grupy zaliczamy nosniki sygnatu
tj. kable sieciowe, swiattowody, ztgcza i inne



Urzadzenia sieciowe pasywne |
aktywne

* Urzadzenia aktywne to wszelkiego rodzaju
peryferia, ktore majg mozliwosc przetwarzania
sygnatow, tj. wzmacniania, filtracji, rozdzielnia,
tgczenie transmisji na styku roznych mediow
itp.,

* Urzadzenia aktywne wymagajg zasilania, sg to
m.in. Routery, switch e, regeneneratory
sygnatow, bramy, mosty, modemy, punkty
dostepowe i inne



Przyktady urzadzen sieciowych

Modemy

Karty sieciowe przewodowe i bezprzewodowe
Konwertery

Koncentratory (huby)

Punkty dostepowe WLAN

Routery




Zewnetrzny modem wykorzystujgcy potgczenia komutowane realizowane w
ramach telefonii tradycyjnej. Obecnie stosowany jest gtdwnie do celdw
administracyjnych, gdy wymagany jest zapasowy dostep do urzgdzen
sieciowych w przypadku awarii sieci komputerowe;j.



Przyktad wewnetrznego modemu do potgczen komutowanych. Wadg tego typu modemow
jest brak petnej kontroli przez uzytkownika, co jest szczegdlnie dotkliwe (finansowo) w
przypadku ,,zarazenia” systemu operacyjnego wirusem, ktdrego dziatanie polega na
wykonywaniu potgczen komutowanych bez wiedzy uzytkownika.



Potgczenie modemowe




Konwertery

Mediakonwerter umozliwiajgcy tagczenie dwoch urzgdzen, wyposazonych w interfejsy
sieciowe dostosowane do réznego rodzaju mediow:skretka/swiattowdd, kabel
koncentryczny/skretka, kabel koncentryczny/swiattowéd, ztgcze AUI/(skretka albo kabel
koncentryczny, albo Swiattowdd). Mediakonwertery stosowane sg najczesciej do taczenia
dwach odlegtych urzgdzen za pomoca linii Swiattowodowych.



Koncentrator (hub)

* Przykfad typowego koncentratora (huba) do
zastosowan w niewielkich biurach, grupach
roboczych, czy w domach.



Punkt dostepowy WLAN

Przyktad standardowego punktu dostepowego dla sieci bezprzewodowych. Zastosowanie
odpowiedniej anteny w sposodb zasadniczy poprawia jakos¢ potaczen z urzgdzeniami
korAcowymi.



leciowe

Karty s




Routery

Pozwalajg na taczenie ze sobg réznych sieci, moga tgczy¢ dane z réznych medidw np. sieci
bezprzewodowych i sieci kablowych, czy swiattowodowych



Model TCP/IP - ISO/OSI

Model TCP/IP jest okreslany jest jako model protokotdow.

Kazda z jego warstw wykonuje konkretne zadania, do realizacji ktory
wykorzystywane sg konkretne protokoty,

Model ISO/0OSI natomiast zwany modelem odniesienia, stosowany
jest raczej do analizy, ktora pozwala lepiej zrozumiec procesy
komunikacyjne zachodzace w sieci.

W przypadku modelu TCP/IP wyrdzni¢ mozemy 4 warstwy:
aplikacji,

transportu,

Internetowa,

dostepu do sieci.



Model TCP/IP - ISO/OSI
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Adresacja IP

32 bity, 4 oktety po 8 bitow,

Numeracja binarna — dla maszyn
10010101.01110010.10011111.00000011

Numeracja dziesietna — dla ludzi
149.114.159.3

Zamiana postaci liczb binarnych na dziesietne



Klasy adresow IP v4

HOSTY

HOSTY

HOSTY
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Klasy adresow IP v4

00000000 — 2 16 777 214
A 1-127 01111111 S.H.H.H 255.0.0.0 128 (27) (22— 2)
100000000 — 0 65 384
B 128 -191 10111111 S.S.H.H 255.255.0.0 16 384 (214) (21— 2)
C 192 - 223 11000000 = S.S.S.H 255.255.255.0 2097 150 (2%) 254

11101111 (28-2)



Adresy specjalne (nierutowalne) |
zastrzezone

Dla klasy A:
10.0.0.0-10.255.255.255

Dla klasy B:
172.16.0.0—-172.31.255.255

Dla klasy C:
192.168.0.0—-192.168.255.255

127.0.0.0 - loopback
0.0.0.0 - broadcast



Maski sieciowe

Celem stosowania maski jest wyznaczenie
jaka czes¢ adresu identyfikuje sieC lub
podsiec¢ (NID), a jaka identyfikuje
urzadzenie w ramach tej podsieci (HID),

Adres podsieci wyznacza sie przez logiczna
koniunkcje adresu IP i maski,

Maska ma taka sama dtugosc, jak adres IP
(czyli 32-bity dla IPv4, 128-bitéw dla IPv6)



Maski sieciowe

Zasady zamiany notacji dziesietnej, binarnej i
szesnastkowej

Stosowane do wydzielenia podsieci z duzej sieci,

Pozwalajg na adresacje wiekszej liczby hostow w
skali globalnej - likwidujg potencjalne ,,dziury”
puli adresow

Mozliwosc¢ stosowania dowolnej liczby (nie 8,16
czy 24) bitow na okreslenie adresu sieci

Praca w uktadzie {nr siecil{nr podsieci{{nr hosta}



Maski sieciowe

Reprezentacja maski MUSI* sktadac sie z
kolejno po sobie nastepujacych bitow ,,1”

Poprawne
11111111.111111121.11111111.11000000

Niepoprawne
11111111.11111111.11111110.11000011



Maski sieciowe - notacje

Zapis petny — cala maska binarnie lub dziesietnie
111111211.121112112.112111111.00000000
255.255.255.0

Zapis skrocony — tylko ostatni oktet
128

Zapis skrocony — liczba bitow ,,1” w masce
adres |IP/24 149.156.114.3/24

Zapis ,trojkowy” — oznacza adres klasy B sieci

149.156.x.x, same 1 w polu adresu i same O w polu id hosta
{149.156,-1,0}



NAT, Maskarada adresow IPv4

Technika polegajgca na zmianie adresu zrodtowego
pakietu IP na inny.

Maskarada dla wybranych klasy adresow [Pv4:
e dla klasy A - adresy z zakresu
 10.0.0.0-10.255.255.255

* dla klasy B - adresy z zakresu

e 172.16.0.0-172.31.255.255

e dla klasy C - adresy z zakresu

e 192.168.0.0 - 192.168.255.255



NAT, Maskarada - zastosowania

ukrycie (zamaskowanie) adreséw IP komputerow w sieci przez
router podtgczony do internetu

dostep do internetu komputerom nie posiadajgcym publicznego
adresu IP

ochrona komputerdw nawet jezeli majg publiczne adresy IP -
maskarada jest jedng z odmian firewalla.

NAT zamienia prywatne adresy IP, jakimi postugujg sie komputery w
sieci LAN na publiczny adres bramy internetowej, ktorg moze by¢
inny komputer lub ruter. Dzieki NAT kazdy komputer w LAN moze
uzyskac dostep do internetu, gdyz ruter na biezaco przetwarza
prywatne adresy IP uzytkownikow LAN na publiczny adres IP
wymagany do komunikacji w internecie

Maskarada (IP Masquerading) polega na translacji adresow (NAT-
Network Adress Translation), dzieki czemu mozliwe jest
udostepnienie potaczenia z internetem wszystkim komputerom



Dziekuje za uwage



